Trojanczycy

- Trojany to asteroidy o specjalnych orbitach.

- Orbitujg one wokét jednego z dwdch tak zwanych
punktow Lagrange'a L4 i L5.

- Te dwa punkty Lagrange'a znajdujg sie 60° przed
(L4) i 60° za (L5) planetg na tej samej orbicie danej
planety wokot Stonca.

- Punkty Lagrange'a sg bezmasowe.

- Jowisz ma wyrazng strukture trojanow.
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Zdjecie: Obrazowe przedstawienie usytuowania planetoid trojaniskich (obdz trojanski i
grecki) na orbicie Jowisza
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Trojany, zwane tez obiektami koorbitalnymi, sg specjalng klasg planetoid i nalezg do matych
planet. W swojej budowie i sktadzie chemicznym przypominajg pozostate planetoidy. Cecha
szczegoblng tej klasy planetoid sg ich dane orbitalne, ktore sktadajg sie z kilku elementow::

- Poruszajg sie one wokdt stonc po orbitach keplerowskich.

- Jednak sg one przymocowane do tej samej orbity planety.

- Orbitujg one wokot jednego z dwdch tzw. punktéw Lagrange'a L4 i L5.
Dwa punkty Lagrange'a L4 i L5, zwane rowniez punktami libracyjnymi, znajduja sie kazdy z nich
60° przed (L4) lub 60° za (L5) planetg na tej samej orbicie danej planety. W punktach
Lagrange'a miedzy Storicem a planetg powstajg réwnowagi sit, dzieki czemu mniejsze ciato
moze okrgzac Storice bez napedu. Cho¢ znajduje sie na tej samej orbicie co planeta, nie
orbituje wokét niej. W sumie jest pie¢ punktéw Lagrange'a (patrz rysunek). Jesli ogdlny
problem trdjciata mozna rozwigzaé numerycznie tylko przez przyblizenie, to w mechanice
nieba mozna znalez¢ réwniez rozwigzania analityczne, pod warunkiem, ze masa trojana jest
znikoma w porédwnaniu z masg Storica i planety. Trojany krazg wokot punktéw libracyjnych L4
i L5, poniewaz te orbity sg stabilne bez napedu. Z kolei w podrézach kosmicznych wykorzystuje
sie punkty libracyjne L1 i L2 Ziemi (np. obecnie teleskop Webb).
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Pierwsze trojany zostaty odkryte na Jowiszu. Jowisz ma dwie grupy trojanskie, frakcja grecka
pedzi przed Jowiszem (punkt L4), a frakcja trojanska za Jowiszem (punkt L5). Nazwy dla tych
obiektéw pochodzg gtdwnie z dziet Homera i, z nielicznymi wyjgtkami, sg przypisane wedtug
schematu: nazwy greckie nalezg do obiektdw L4, a nazwy trojanskie do obiektow L5. Grupa
trojanéw Jupiter jest tez zdecydowanie najwieksza pod wzgledem liczebnosci, liczy ponad
2000 obiektow. Amerykaniska sonda kosmiczna Lucy jest obecnie w drodze do zbadania
trojanéw Jowisza.

Dzieki nowszym metodom obserwacji trojany zostaty odkryte réwniez na innych planetach:

- Wenus: Jak na razie znany jest jeden trojan, ale za okoto 500 lat ponownie opusci swoja
trojaniska orbite.
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- Ziemia: Do tej pory zidentyfikowano tu dwa prawdziwe trojany.

- Mars: Do tej pory odkryto osiem Trojandw, z czego siedem stacjonuje w punkcie L5, a
jeden w punkcie L4.

- Uran: Jak dotad wykryto tu jednego trojana w punkcie L4.

- Neptune: Do tej pory wykryto dziewie¢ trojandw. Majg one otrzymaé imiona
Amazonek.

- Saturn: Sam Saturn nie ma zadnych trojanéw. Ale dwa ksiezyce Tethys i Dione maja za
towarzyszy ksiezyce trojanskie. Na orbitach obu ksiezycdw znajduje sie maty ksiezyc w
punktach L4 i L5 na tej samej orbicie co same ksiezyce.

- Jowisz: Pierwsze ksiezyce zostaty odkryte w trojanie Jowisza. Ksiezyce te poruszajg sie
po orbitach kotowych wokét wspdlnego srodka ciezkosci uktadu ksiezycow trojanskich.
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