Grawitacja

Zdjecie: Dwie galaktyki spiralne odksztatcajgce sie pod wptywem wzajemnej grawitacji
Autor: NASA, ESA, the Hubble Heritage (STScl/AURA)-ESA/Hubble Collaboration, and A.
Evans (University of Virginia, Charlottesville/NRAO/Stony Brook University)
https://de.wikipedia.org/wiki/Gravitation#/media/Datei:Hubble Interacting Galaxy NGC 5
257 (2008-04-24).jpg

Grawitacja (przycigganie masy) jest jedng z czterech znanych fundamentalnych sit fizyki, obok
oddziatywan silnych i stabych oraz sity elektromagnetycznej. Podczas gdy te dwa
oddziatywania majg ograniczony zasieg tylko na poziomie atomowym, elektromagnetyzm i
grawitacja dziatajg na nieskorficzong skale. Sita grawitacji jest zdecydowanie najstabszg sitg
fundamentalna. Jest okoto 40 rzedéw wielkosci mniejsza niz sita elektromagnetyczna. Jednak
grawitacja jest sitg napedowa we wszechswiecie. Utrzymuje planety na ich orbitach, galaktyki
razem i jest odpowiedzialna za duze struktury we wszechswiecie, takie jak gromady galaktyk.
Jest réwniez dominujgcy sitg stojgcy za strukturg naszego Uktadu Stonecznego.

Grawitacja zostata po raz pierwszy postulowana i teoretycznie uzasadniona przez Newtona.
Za pomocg prawa grawitacji Newton opisat zwigzek miedzy dwoma ciatami oparty na sitach
grawitacji. Zgodnie z nim sita grawitacji zalezy od masy i odlegtosci ciat.

Sita grawitacji: F6=G *m1 * m, / r?,

gdzie m1im;sg masami dwéch ciat, a r jest odlegtoscig miedzy nimi. G oznacza statg grawitacji,
ktéra wynosi 6,67430*10*! m3/(kg*s?). Nalezy zauwazyé, ze sity przyciggania wywierane przez
oba ciata sg réwne. Jedno ciato przycigga drugie ciato z takg sama sitg jak odwrotnie.
Teoria grawitacji zostata znacznie rozszerzona przez Alberta Einsteina. W swojej ogdlnej teorii
wzglednosci rozszerzyt jg o nastepujace postulaty:

- efekt grawitacji wystepuje z predkoscig Swiatta

- grawitacja jest interpretowana jako zakrzywienie czterowymiarowej przestrzeni
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- oprécz masy, energia rowniez dziata jak grawitacja, wiec sama grawitacja rowniez
wptywa na grawitacje
- Istniejg fale grawitacyjne, ktére przenoszg zmiany grawitacji (podobnie jak swiatto).
- Masa ciat zmienia sie wraz ze wzrostem predkosci (wynika ze szczegdlnej teorii
wzglednosci).
Do tej pory promieniowanie elektromagnetyczne (fale radiowe, mikrofale, podczerwien,
Swiatto, ultrafiolet, promieniowanie rentgenowskie i promieniowanie kosmiczne) w catej
swojej roznorodnosci byto najwazniejszym parametrem do okreslania wtasciwosci obiektow i
struktur. Grawitacja byfa wykorzystywana raczej do formutowania stwierdzen dotyczacych
ruchu i tym podobnych. Wraz z pierwszymi pomiarami fal grawitacyjnych zakres mozliwosci
znacznie sie rozszerzyt.
Grawitacja nie jest czescig tak zwanego standardowego modelu fizyki. Aby to zrobig,
grawitacja musiataby zosta¢ opisana jako grawitacja kwantowa, co nie zostato jeszcze
osiggniete. Czarne dziury bytyby wtedy by¢ moze mozliwe do opisania.
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